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原子力機構の動き
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国立研究開発法人
日本原子力研究開発機構

452017

万一の原子力事故による
海洋汚染を迅速に
予測するシステムを
世界で初めて開発

国立研究開発法人日本原子力研究開発機構

日本原子力研究開発機構は、日本で唯一の原子力に関する総合的研

究開発機関として、「原子力の未来を切り拓き、人類社会の福祉に貢

献する」をミッションとしています。

主な業務として、東京電力福島第一原子力発電所事故への最優先

での対応、原子力の安全性向上のための研究、核燃料サイクルの研

究開発、放射性廃棄物処理・処分の技術開発といった分野に重点的

に取り組むとともに、これらの研究開発を支え、新たな原子力利用技

術を創出する基礎基盤研究と人材育成に取り組んでいます。
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3ｍｍ×6ｍｍの
地球を

実験室に再現
原始地球のコアに

溶け込む「水素」の謎に迫る
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天 の 川 銀 河
宇宙には無数の銀河が存在します。
その中で、人類の住む地球・太陽系を含む
銀河の名称が「天の川銀河」です。
天の川銀河には、自ら光り輝く太陽のような恒星が数千億個、
渦を巻くように集まっていると考えられています。

天の川といえば「七夕」、織姫と彦星が天の川にかけられた
カササギ（鳥）の橋を渡って、一年一度会うことを許された日です。
織姫星は青白くとても明るく輝くこと座のベガ、
彦星はわし座のアルタイル、
そしてカササギが白鳥座のデネブです。
これらの星が夏の大三角形を作ります。

七夕は7月7日とされていますが、もともとは旧暦の行事です。
旧暦の七夕の日は、必ず上弦の月になります。
七夕のお話に「彦星が月の船（上弦の月）にのって
織姫に会いに行った」
という言い伝えがあるのはそのためです。
今年の旧暦の七夕は8月28日です。
夜空を仰いで、二度目の七夕を楽しんでみませんか。

トキメキサイエンス
S C I E N C E

地球の内部は、その中心のコア
（核）、マントル、地殻の順番で層
をなしています。
こうした層構造は、地震が起き
たときに伝わる「地震波」の速
度を測定することで知ることが
できます。
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07 イノベーション創出

なぜ、いま
「イノベーション」??

原子力機構の動き

PLAZA
読者アンケートはがきなど

万一の原子力事故による
海洋汚染を迅速に予測する
システムを世界で初めて開発

3ｍｍ×6ｍｍの地球を
実験室に再現
原始地球のコアに溶け込む「水素」の謎に迫る

地球の中はいったいどうなっているのでしょうか。
私たちはこの地球に暮らしていながら、ごくわずかなことしかわかっていません。

地球の一番内側、「核(コア)」と呼ばれる部分の主成分は鉄です。
しかし、地震の波が地球内部を伝わる速さから計算されたコアの密度は、
純粋な鉄に比べて10％ほど小さく、何らかの軽い元素が溶け込んでいるということが分かっています。
では、その元素とは何なのか、軽い元素の代表格である「水素」が有力視されてきましたが、
水素は高温・高圧下でしか鉄に溶け込まない（常温・常圧化では抜け出てしまう）ため、
観察が難しく、その挙動は謎に包まれていました。
東京大学大学院理学系研究科の飯塚理子特任助教をはじめとする研究チームは、
原子力機構J-PARCセンターにある超高圧中性子回折装置「PLANET」に3ｍｍ×6ｍｍの原始地球を再現。
高温・高圧状況を作り出し、水素が鉄に溶け込む様子のその場観察に挑みました。

3ｍｍ×6ｍｍの地球を
実験室に再現
原始地球のコアに溶け込む「水素」の謎に迫る

INNER CORE

OUTER CORE

EARTH

MANTLE

CRUST

CORE

りこいいづか

1



原始地球の材料で、
地球のマントルとコアの分離を再現

（丸い部分が鉄で、
地球のコアにあたる）

図1 飯
塚
　
宇
宙
は
約
150
億
年
前
、地
球
は
約
46
億
年
前

に
生
ま
れ
て
、徐
々
に
現
在
の
よ
う
な
形
に
な
っ
て

き
た
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
現
在
の
地
球
は
ゆ
で
た
ま
ご
の
よ
う
に
、地
殻・マ

ン
ト
ル・コ
ア
と
い
っ
た
よ
う
な
層
状
構
造
に
な
っ
て

い
ま
す
。し
か
し
、地
球
が
で
き
は
じ
め
た
頃
に
は
、

マ
グ
マ
が
ド
ロ
ド
ロ
に
溶
け
た
、熱
い
火
の
玉
の
よ

う
な
時
期
も
あ
り
ま
し
た
。

　
ど
う
し
て
層
状
構
造
に
分
か
れ
た
の
か
の
ヒ
ン
ト

を
得
る
た
め
、私
た
ち
の
研
究
チ
ー
ム
は
図
1
の
よ

う
な
小
さ
な「
模
擬
地
球
」を
作
り
ま
し
た
。鉄
や
二

酸
化
ケ
イ
素
、含
水
鉱
物
と
い
っ
た
地
球
を
形
づ

く
っ
て
い
る
物
質
を
炭
素
の
カ
プ
セ
ル
に
閉
じ
込

め
、そ
れ
を
し
ば
ら
く
高
温
高
圧
下
に
置
い
た
あ
と

に
中
を
観
察
し
た
と
こ
ろ
、鉄
が
下
の
ほ
う
に
沈
ん

だ
の
で
す
。原
始
地
球
も
き
っ
と
同
じ
よ
う
に
、中
身

が
融
け
て
重
い
元
素
で
あ
る
鉄
が
下
へ
と
沈
ん
で

い
っ
た
と
予
想
さ
れ
ま
す
。

　
実
際
の
地
球
の
コ
ア
の
中
に
は
ど
ん
な
元
素
が
ど

の
程
度
溶
け
込
ん
で
い
る
の
か
、と
い
う
問
題
は
研

究
者
に
と
っ
て
、重
大
テ
ー
マ
の
ひ
と
つ
で
し
た
。

  

飯
塚
　
私
た
ち
は
、宇
宙
の
中
で一
番
多
く
存
在
し
て

い
る
元
素
で
あ
る「
水
素
」が
コ
ア
に
溶
け
込
ん
で
い

る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
、鉄
の
中
に
水
素
が
溶
け
込

む
こ
と
を
実
証
す
る
実
験
に
取
り
組
み
ま
し
た
。

　
高
圧
化
の
状
態
を
観
測
す
る
た
め
に
、実
験
ツ
ー

ル
と
し
て
、こ
れ
ま
で
は
一
般
に
放
射
光
X
線
が
多

く
使
わ
れ
て
き
ま
し
た
。し
か
し
、X
線
は
軽
い
元
素

に
対
し
て
敏
感
で
は
な
い
た
め
に
、鉄
中
の
水
素
を

観
測
す
る
の
が
と
て
も
困
難
で
し
た
。

　
そ
こ
で
、私
た
ち
が
利
用
し
た
の
が
水
素
に
敏
感

な
中
性
子
で
す
。J-

P
A
R
C
の
超
高
圧
中
性
子

回
折
装
置「
P
L
A
N
E
T
」で
は
、高
温
・
高
圧
下

で
の
実
験
を
行
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。中
性
子
実
験

と
高
温
・
高
圧
発
生
技
術
が
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
し

て
い
る
装
置
は
、世
界
で
も
こ
こ
に
し
か
あ
り
ま
せ

ん
。こ
の
装
置
を
使
い
、高
温
・
高
圧
下
で
の
水
素
の

動
き
を
そ
の
場
観
察
で
き
た
こ
と
が
、実
験
の
成
功

の
カ
ギ
を
握
り
ま
し
た
。

　
観
察
を
は
じ
め
る
と
、P
L
A
N
E
T
で
は「
模

擬
地
球
」を
構
成
す
る
含
水
鉱
物
の
水
が
鉄
と
反
応

し
て
水
素
が
発
生
し
、鉄
の
結
晶
構
造
に
取
り
込
ま

れ
る
様
子
を
観
察
す
る
こ
と
が
出
来
ま
し
た
。こ
の

時
水
素
が
取
り
込
ま
れ
始
め
る
の
は
、鉄
が
融
け
る

前
だ
と
い
う
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。小
さ
な「
模
擬

地
球
」は
、鉄
が
固
体
の
状
態
の
ま
ま
、水
素
を
取
り

込
ん
で
し
ま
っ
た
の
で
す
。

　
こ
の
結
果
が
示
す
の
は
、地
球
内
部
の
鉄
が
完
全

に
溶
融
す
る
前
に
、水
素
を
取
り
込
ん
で
い
た
か
も

し
れ
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
こ
れ
は
他
の
元
素
に
先
駆
け
て
、地
球
の
コ
ア
を

つ
く
る
鉄
が
水
素
を
真
っ
先
に「
食
べ
始
め
て
い
た
」

と
い
う
可
能
性
に
つ
な
が
り
ま
す
。

飯
塚
　
鉄
に
水
素
が
溶
け
込
む
と
500
度
近
く
融
点

が
下
が
り
ま
す
。つ
ま
り
、純
粋
な
鉄
よ
り
も
ず
っ
と

低
い
温
度
で
融
け
て
し
ま
う
た
め
、水
素
だ
け
で
は

な
く
、他
の
元
素
も
取
り
込
ま
れ
や
す
く
な
る
こ
と

が
考
え
ら
れ
ま
す
。ま
た
、水
素
以
外
の
元
素
に
つ
い

て
は「
鉄
に
ど
う
取
り
込
ま
れ
た
か
」で
は
な
く「
水

素
を
含
ん
だ
鉄
に
ど
う
取
り
込
ま
れ
た
か
」と
い
う

視
点
で
反
応
過
程
を
調
べ
る
こ
と
が
必
要
と
な
り
、

今
後
の
研
究
の
手
法
や
実
験
条
件
の
設
定
に
も
大

き
な
影
響
を
与
え
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
こ
の
研
究
は
、原
始
地
球
の
構
造
を
知
る
と
い
う

科
学
的
な
探
求
心
や
ロ
マ
ン
を
満
た
す
こ
と
は
も
ち

ろ
ん
で
す
が
、地
球
上
で
起
こ
る
様
々
な
現
象
の
メ
カ

ニ
ズ
ム
を
理
解
す
る
こ
と
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

　
た
と
え
ば
、地
球
内
部
の
構
造
が
プ
レ
ー
ト（
地

殻
と
マ
ン
ト
ル
上
部
か
ら
な
る
地
球
の
表
層
部
分
）

の
地
球
深
部
へ
の
沈
み
込
み
に
も
影
響
し
、地
震
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
の
常
識
が
変
わ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

地
球
の
奥
深
く
の
果
て
し
な
い
話
で
は
な
く
、地
上

に
暮
ら
す
私
た
ち
の
生
活
に
直
結
す
る
謎
を
解
き

明
か
す
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
の
で
す
。

　
宇
宙
に
行
っ
た
こ
と
が
あ
る
人
は
い
て
も
、地

球
の
深
部
に
た
ど
り
着
い
た
人
は
い
な
い
の
で
す

か
ら
ね
。

　
水
素
の
他
に
も
、ど
ん
な
軽
元
素
が
地
球
内
部
に

存
在
し
て
い
る
の
か
を
突
き
止
め
、地
球
が
誕
生
し

て
か
ら
の
現
在
に
至
る
遥
か
な
時
間
を
も
超
え
て
、

も
っ
と
も
っ
と
原
始
地
球
に
迫
っ
て
い
き
た
い
、そ
れ

が
今
後
の
展
望
で
す
。

固
体
の
鉄
に

水
素
が
溶
け
込
む
？！

地
球
コ
ア
の
謎

今
回
の
成
果
を
も
と
に
、

原
始
地
球
に

さ
ら
に
迫
り
た
い
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地球のマントルと
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万一の原子力事故による海洋汚染を
迅速に予測するシステムを世界で初めて開発

原子力基礎工学研究センター環境動態研究グループは、日本周辺海域の原
子力施設等で万一の事故により放射性物質が異常放出された際に、放射性
物質の海洋拡散を迅速に予測する新たな計算シミュレーションシステム
“STEAMER(スティーマー): Short-Term Emergency Assessment 

system of Marine Environmental Radioactivity（緊急時海洋環境放射
能評価システム）”を完成させました。
STEAMERは、独自に開発した放射性物質の海洋拡散モデルと、気象庁に
よる最新の海象予報オンラインデータを組み合わせて、海水中や海底堆積
物中の放射性物質の濃度を1ヵ月先まで予測できるシステムです。
世界初のシステムであるSTEAMERについて、小林卓也リーダーに話を聞き
ました。

小
林　
S
T
E
A
M
E
R
と
は
、海
水
中
や

海
底
の
堆
積
物
中
の
放
射
性
物
質
の
濃
度

を
１
ヵ
月
先
ま
で
予
測
で
き
る
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
で
す
。原
子
力
機
構
が
独

自
に
開
発
し
た
放
射
性
物
質
の
海
水
中
で
の

拡
散
を
予
測
す
る
モ
デ
ル
に
、気
象
庁
の
海

流
等
の
予
報
デ
ー
タ（
海
象
予
報
デ
ー
タ
）

を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
実
現
し
ま
し
た
。

　
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
使
う
と
、万
が
一
日
本

を
含
む
東
ア
ジ
ア
諸
国
の
原
子
力
施
設
や

日
本
の
周
辺
海
域
の
ど
こ
か
で
、海
へ
の
放

射
性
物
質
の
排
出
が
あ
っ
た
場
合
、拡
散
状

況
を
1
ヵ
月
先
ま
で
予
測
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

　

さ
ら
に
我
々
の
グ
ル
ー
プ
で
開
発
し

た
、放
射
性
物
質
の
大
気
拡
散
を
予
測
す

る
”W
S
P
E
E
D
I“ (

世
界
版
緊
急
時

環
境
線
量
情
報
予
測
シ
ス
テ
ム)

と
結
合
さ

せ
て
、大
気
を
経
由
し
て
海
に
落
ち
て
く
る

放
射
性
物
質
の
分
布
を
予
測
す
る
こ
と
も

可
能
に
な
っ
て
い
ま
す
。

小
林　
6
年
前
の
東
京
電
力
福
島
第
一
原
子

力
発
電
所
事
故
の
時
に
も
、海
洋
中
の
汚
染

状
況
を
予
測
す
る
必
要
に
迫
ら
れ
て
対
応

し
た
の
で
す
が
、当
時
は
、過
去
の
あ
る
時
点

の
予
測
結
果
が
出
る
ま
で
数
週
間
と
い
う
長

い
時
間
が
か
か
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。ま
た
以

前
の
シ
ス
テ
ム
で
は
、将
来
を
予
測
す
る
こ

ST
EAM

ER
Short-Term Emergency Assessment system

of
Marine Environmental Radioactivity

毎
日
行
っ
て
い
る

予
測
計
算

シ
ス
テ
ム
完
成
の
カ
ギ
は
、海
象
予
報
デ
ー
タ
の
公
開

と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
こ
の
よ
う
な
経
験
を
も
と
に
、数
時
間
で

1
ヵ
月
先
ま
で
の
予
測
が
で
き
る
シ
ス
テ
ム

を
完
成
さ
せ
た
と
い
う
こ
と
が
、今
回
の
大

き
な
成
果
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

　
開
発
に
お
い
て
一
番
大
変
だ
っ
た
の
は
、

「
い
か
に
短
い
時
間
で
結
果
を
得
ら
れ
る
か
」

と
い
う
こ
と
で
し
た
。当
初
か
ら
我
々
だ
け

で
開
発
す
る
の
は
到
底
無
理
と
い
う
こ
と
が

分
か
っ
て
い
た
の
で
、外
部
に
協
力
を
お
願

い
す
る
し
か
な
い
と
思
い
ま
し
た
。

　
そ
の
協
力
機
関
が
気
象
庁
で
す
。気
象
庁

は
皆
さ
ん
お
な
じ
み
の
天
気
予
報
を
行
っ
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
が
、実
は
海
の
予
報
も

行
っ
て
い
ま
す
。し
か
し
、そ
の
デ
ー
タ
は
、一

般
に
は
公
開
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
そ
こ
で
気
象
庁
に
通
い
、海
象
予
報
デ
ー

タ
を
公
開
し
て
頂
け
る
よ
う
に
、我
々
の
研

究
を
説
明
す
る
と
と
も
に
、気
象
庁
の
担
当

者
と
公
開
に
関
し
て
の
課
題
の
解
決
策
に
つ

い
て
議
論
を
重
ね
ま
し
た
。そ
の
結
果
、

2
0
1
4
年
の
8
月
上
旬
に
海
象
予
報

デ
ー
タ
が
公
開
さ
れ
、誰
で
も
利
用
す
る
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
こ
の
海
象
予
報
デ
ー
タ
を
毎
日
オ
ン
ラ
イ

ン
で
受
信
し
、放
射
性
物
質
の
海
洋
拡
散
予

測
に
用
い
る
こ
と
で
非
常
に
効
率
的
な
計
算

が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

　
海
象
予
報
デ
ー
タ
を
使
え
る
よ
う
に
な
っ

た
こ
と
が
、S
T
E
A
M
E
R
を
完
成
さ
せ

る
上
で
非
常
に
大
き
な
ポ
イ
ン
ト
で
し
た
。

　
S
T
E
A
M
E
R
は
、放
射
性
物
質
の
拡

散
予
測
だ
け
で
は
な
く
、津
波
の
漂
流
物
が

外
国
に
漂
着
す
る
タ
イ
ミ
ン
グ
を
予
測
し
、

付
着
し
た
生
物
に
よ
っ
て
生
態
系
が
破
壊
さ

れ
な
い
よ
う
予
防
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す

し
、重
油
漏
れ
事
故
な
ど
に
も
応
用
で
き
る

と
考
え
て
い
ま
す
。こ
の
研
究
成
果
が「
海
」

を
と
り
ま
く
、様
々
な
緊
急
事
態
に
活
用
で

き
る
よ
う
に
な
れ
ば
と
願
っ
て
い
ま
す
。

小
林　
よ
り
迅
速
に
使
え
る
よ
う
に
、こ
の

シ
ス
テ
ム
に
は
日
本
を
含
む
ア
ジ
ア
の
原
子

力
サ
イ
ト
の
位
置
や
、原
子
力
艦
船
が
停
泊

で
き
る
港
の
位
置
情
報
が
あ
ら
か
じ
め
登
録

さ
れ
て
い
ま
す
。（
図
1
）

　
で
す
か
ら
も
し
そ
こ
で
な
に
か
起
き
た
時

に
は
、す
ぐ
に
放
射
性
物
質
の
拡
散
を
予
測
す

る
計
算
が
で
き
る
機
能
が
備
わ
っ
て
い
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
登
録
さ
れ
て
い
な
い
場
所
で
も
、緯

度・経
度・水
深
、年
月
日
時
刻
な
ど
の
情
報

が
あ
れ
ば
即
座
に
予
測
計
算
が
で
き
ま
す
。

　
2
年
5
ヵ
月
の
間
、毎
日
予
測
計
算
を

行
っ
て
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
完
成
さ
せ
ま
し
た

が
、緊
急
事
態
に
備
え
て
今
で
も
毎
日
予
測

計
算
を
行
っ
て
い
ま
す
。

こ
ば
や
し

た
く
や

小
林 

卓
也

原
子
力
科
学
研
究
部
門

原
子
力
基
礎
工
学
研
究
セ
ン
タ
ー   

環
境・放
射
線
科
学
デ
ィ
ビ
ジ
ョ
ン

環
境
動
態
研
究
グ
ル
ー
プ

リ
ー
ダ
ー

こばやしたくや

図1 STEAMERに登録されている原子力施設（●）と原子力艦船の停泊港（○）

「日別海流図」  （気象庁ホームページより）
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なぜ、いま「イノベーション」??
イノベーション創出

原子力機構では、原子力に関する研究及び技術の開発について新たな価値
を創造すべく、異分野・異種融合を促進するための「イノベーション創出戦略」
を策定し、2017年3月31日に公表しました。

イノベーション創出のための知的財産の適切なマネジメントと活用につい
て支援事業を展開している独立行政法人工業所有権情報・研修館（INPIT）
の三木俊克理事長にお話を伺いました。

み　き としかつ

インピット

予測計算をするクラスター・マシン

小
林
　
現
在
、福
島
第
一
原
発
で
は
廃
炉

作
業
が
行
わ
れ
て
ま
す
。何
か
突
発
的
な

こ
と
で
海
に
放
射
性
物
質
が
漏
れ
出
る

こ
と
な
ど
は
、も
ち
ろ
ん
あ
っ
て
は
な
り

ま
せ
ん
が
、万
が
一
の
時
に
は
即
座
に
予

測
結
果
が
発
信
で
き
る
よ
う
に
準
備
は

し
て
い
ま
す
。

　
毎
日
予
測
計
算
を
行
う
意
味
は
他
に

も
あ
り
ま
す
。た
と
え
ば
、あ
る
時
の
海

水
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
値
に
異
常
が
あ
っ
た
場

合
、予
測
計
算
結
果
が
あ
る
と
原
因
が
推

察
し
や
す
く
な
り
ま
す
。

　
放
射
能
研
究
の
分
野
に
お
い
て
、海
洋

に
お
け
る
緊
急
時
拡
散
予
測
研
究
は
今

ま
で
な
か
っ
た
の
で
、で
き
る
だ
け
多
く

の
予
測
計
算
結
果
を
蓄
積
す
る
こ
と
で
、

重
要
な
知
見
の
集
約
に
繋
が
り
ま
す
。

今後の課題

1日目

10日目

20日目

30日目

機 能 追 加 と 運 用

ST
EAM

ER
Short-Term Emergency Assessment system

of
Marine Environmental Radioactivity

仮想的な条件で予測を始めてから
1日目～30日後の結果が記されている。

小林　このシステムは沿岸に近い場所のデータの精度が粗いことが現時点
での問題です。陸地に近い沿岸部でも詳細に予測ができる機能を追加して
いくことが、これからの重要な課題であり、すでに着手しています。
　それから、今後どうしても考えていかなければならないのが、システムの運
用についてです。
　現状ではSTEAMERの予測結果は一般には公開していません。トラブル
等の発生を未然に防ぐためにも十分な検討が必要だからです。しかし、事故
などが発生したときに政府機関や自治体などから予測結果の提供を求めら
れた際には、判断材料の一つとして結果を提供することは可能です。また、海
洋汚染に国境はないため、国際的な枠組みを構築しようと考えています。具
体的にはIAEA（国際原子力機関）や
アジアを中心とした各国の研究機関
と連携して、このシステムの有効な活
用法を検討すべく、現在各所に働き
かけをしています。　IAEAや各国の
研究機関は、万が一の時に放射性物
質の拡散予測が必要であることは十
分認識しているので、できるだけ多く
の方に役立つことができるようにし
ていきたいと思っています。
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楢葉遠隔技術開発センターVRシステム 福島での河川調査

HTTR　炉心上部HTTR（高温工学試験研究炉）

高温ガス炉
原子力機構の大洗研究開発センターにあるHTTRは日本初の高温ガス炉です。
高温ガス炉では核分裂で生じた熱を外に取り出すための冷却材にヘリウムガ
スを用いています。軽水炉では冷却材として水を使用していますが、１F事故で
は冷却のための水が蒸発したり、燃料と水蒸気の化学反応で水素が発生したり
して、構造上のぜい弱性を抱えていることが広く認知されるようになりました。
また、高温ガス炉では耐熱性に優れたセラミック材料を炉心の主な構成材に使
用し、燃料溶融を防ぐ仕組みで優れた安全性を持つ原子炉となっています。

福島の環境回復に向けた取り組み
原子力機構では１Fの事故後、本誌10ページで紹介している廃炉国際共同研究
センターをはじめ、福島県内に研究開発の拠点を整備し、廃止措置や環境回復に
貢献するための研究及び技術開発を進めています。

イノベーション創出戦略URL
https://www.jaea.go.jp/about_JAEA/innovation/

今年度の「未来へげんき」では、原子力機構の研究のなかで、イノベーション戦略をリードするい
くつかの研究をご紹介します。研究の内容だけではなく、その研究が目指す「夢」をご覧ください。

なぜ、いま「イノベーション」??
イノベーション創出

三
木　
﹁
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
﹂が
初
め
て
売
り

出
さ
れ
た
と
き
、若
者
を
中
心
に
大
人
気
に
な

り
ま
し
た
が
、い
ま
で
は
国
籍
や
老
若
男
女
を

問
わ
ず
、ど
こ
に
行
っ
て
も
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

を
い
じ
っ
て
い
る
人
だ
ら
け
で
す
よ
ね
。こ
ん

な
短
期
間
で
世
界
の
隅
々
ま
で
浸
透
し
た
と

い
う
こ
と
は
、人
々
の
中
に﹁
こ
ん
な
も
の
が

ほ
し
い
﹂﹁
あ
っ
た
ら
い
い
な
﹂と
い
う
潜
在
的

な
ニ
ー
ズ
が
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。開
発

者
は
、ま
だ
誰
も
気
づ
い
て
い
な
い
ニ
ー
ズ
を

想
像・洞
察
し
つ
つ
、コ
ン
セ
プ
ト
デ
ザ
イ
ン
、

コ
ン
セ
プ
ト
を
実
現
す
る
技
術
の
開
発
、試
作

な
ど
を
経
て
製
品
化
し
、そ
の
結
果
、人
々
の

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
一
面
を
が
ら
り
と
変
え

ま
し
た
。イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
典
型
例
で
す
。

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
技
術
革
新
で
あ
る
と
言

う
人
も
い
ま
す
が
、そ
の
本
質
は
、既
存
の
も

の
と
は
異
な
る
新
た
な
社
会
価
値
を
生
み
出

し
、人
、組
織
、社
会
な
ど
に
何
ら
か
の
変
化
を

も
た
ら
す
点
に
あ
り
ま
す
。

　

従
来
と
は
大
き
く
異
な
る
新
た
な
発
想
や

技
術
に
も
と
づ
い
て
大
き
な
社
会
変
化
を
引

き
起
こ
す
革
新
的
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
あ

れ
、既
存
の
も
の
に
部
分
的
な
改
良
を
積
み

重
ね
る
漸
進
的
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
あ

れ
、そ
の
原
点
は﹁
こ
ん
な
も
の
が
あ
っ
た
ら

い
い
な
﹂﹁
こ
ん
な
世
の
中
に
な
れ
ば
い
い

な
﹂と
い
う
夢
・
ビ
ジ
ョ
ン
か
ら
始
ま
り
ま

す
。人
類
が
月
に
到
達
で
き
た
の
は
、

1
9
6
1
年
の
ジ
ョ
ン
・F
・
ケ
ネ
デ
ィ
米
国

大
統
領
の
声
明
が
き
っ
か
け
で
し
た
が
、そ

の
声
明
が
掲
げ
た
夢・ビ
ジ
ョ
ン
を
宇
宙
飛

行
士
、研
究
者
、エ
ン
ジ
ニ
ア
、そ
し
て
世
界

の
人
々
が
共
有
し
た
か
ら
こ
そ
実
現
で
き
た

も
の
で
す
よ
ね
。

　

原
子
力
機
構
の
皆
さ
ん
に
も
、夢
・
ビ
ジ
ョ

ン
を
も
っ
た
研
究
開
発
を
進
め
て
い
く
と
と

も
に
、そ
れ
を
共
有
す
る
取
組
を
こ
れ
ま
で

以
上
に
進
め
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。

　

で
は
、原
子
力
機
構
が
目
指
す
べ
き﹁
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
﹂と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
な
の

で
し
ょ
う
か
。

　

原
子
力
機
構
に
お
け
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

の
も
と
と
な
る﹁
夢
・
ビ
ジ
ョ
ン
﹂に
つ
い
て

お
聞
き
し
ま
す
。

三
木　

東
京
電
力
福
島
第
一
原
子
力
発
電

所︵
１F
︶事
故
の
被
災
被
害
者
の
方
々
の
辛

苦
を
和
ら
げ
る
た
め
に
あ
ら
ゆ
る
技
術
を

開
発
・
動
員
す
る
こ
と
は
特
に
重
要
な
こ

と
だ
と
思
い
ま
す
。そ
れ
に
加
え
、電
源
喪

失
に
よ
る
炉
心
冷
却
機
能
の
喪
失
が
被
害

拡
大
を
招
い
た
こ
と
も
教
訓
と
す
べ
き
こ

と
だ
と
思
い
ま
す
。こ
の
事
故
に
よ
っ
て
、

世
界
で
最
も
使
わ
れ
て
い
る
軽
水
炉
は

﹁
熱
暴
走
﹂と
い
う
ぜ
い
弱
性
を
抱
え
て
い

る
こ
と
が
世
間
に
も
広
く
認
知
さ
れ
る
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。﹁
熱
暴
走
し
な
い
原
子

炉
﹂、こ
れ
は
大
き
な﹁
夢
・
ビ
ジ
ョ
ン
﹂に

な
り
得
え
ま
す
。

　
原
子
力
機
構
が
研
究
開
発
し
て
い
る﹁
高
温

ガ
ス
炉
﹂は
熱
暴
走
が
起
こ
り
に
く
い
次
世
代

炉
だ
と
聞
い
て
い
ま
す
。今
後
多
く
の
ハ
ー
ド

ル
を
ク
リ
ア
す
る
こ
と
が
必
要
な
の
で
し
ょ

う
が
、革
新
的
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す

可
能
性
を
も
つ
も
の
と
思
い
ま
す
。

　

ま
た
、放
射
性
廃
棄
物
中
の
放
射
性
物
質

を
元
素
変
換
に
よ
っ
て
無
害
化
す
る
技
術
の

研
究
も
始
ま
っ
て
い
ま
す
よ
ね
。原
子
力
機

構
が
出
願
人
に
加
わ
っ
て
い
る
特
許
も
見
た

こ
と
が
あ
り
ま
す
。こ
う
し
た
新
規
性
が
高

い
分
野
の
研
究
も﹁
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
種
﹂

に
な
り
得
る
で
し
ょ
う
。

　

福
島
の
事
故
の
直
後
か
ら
原
子
力
機
構
が

精
力
的
に
取
り
組
ん
で
き
た
環
境
回
復
活
動

と
そ
の
研
究
開
発
で
生
ま
れ
た
さ
ま
ざ
ま
な

技
術
に
も﹁
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
種
﹂が
含
ま

れ
て
い
る
で
し
ょ
う
ね
。こ
ん
な
使
い
方
が

あ
っ
た
の
か
と
気
づ
か
さ
れ
る
よ
う
な
形

で
、他
の
分
野
の
ニ
ー
ズ
を
解
決
す
る
た
め

に
使
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。福
島
の
環

境
回
復
は
一
番
大
事
な
こ
と
で
す
が
、そ
こ

で
培
わ
れ
た
技
術
は
原
子
力
以
外
の
分
野
に

応
用
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
。社
会
を
変
え

る
新
た
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
生
ま
れ
る
こ

と
を
期
待
し
た
い
で
す
ね
。

三
木　
﹁
夢
・
ビ
ジ
ョ
ン
﹂の
ほ
か
に
も
、イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
に
と
っ
て
必
要
な
も
の
が
あ
り

ま
す
。そ
れ
は﹁
投
資
﹂で
す
。つ
ま
り
、お
金

や
人
手
を
投
じ
続
け
る
必
要
が
あ
る
と
い
う

こ
と
で
す
。再
生
医
療
分
野
に
お
け
る

i
P
S
細
胞
の
研
究
は
分
か
り
や
す
い
例
だ

と
思
い
ま
す
。医
療
を
大
き
く
変
革
す
る
で

あ
ろ
う
こ
の
研
究
も
、早
期
の﹁
夢
・
ビ
ジ
ョ

ン
﹂の
段
階
か
ら
の
継
続
的
な
投
資
が
な
け

れ
ば
、今
日
の
よ
う
な
実
用
化
目
前
の
ス

テ
ー
ジ
に
は
至
ら
な
か
っ
た
で
し
ょ
う
。

　

マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
社
の
創
業
者
で
あ
る
ビ

ル
・
ゲ
イ
ツ
氏
は
、原
子
力
分
野
に
は
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
の
可
能
性
が
あ
る
と
考
え
、ア

メ
リ
カ
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
進
め
て
い
る
小
型

で
新
形
式
の﹁
進
行
波
炉
﹂︵
＊
注
︶と
い
う
炉

の
研
究
開
発
に
投
資
し
て
い
る
よ
う
で
す
。

最
近
、特
許
情
報
を
調
べ
て
み
た
と
こ
ろ
、そ

の
ベ
ン
チ
ャ
ー
は
す
で
に
米
国
だ
け
で
な
く

我
が
国
を
含
む
世
界
各
国
へ
の
特
許
取
得
も

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
は
？

昭和５０年３月

昭和５８年６月

平成７年４月

平成１２年４月

平成１６年４月

平成１９年４月

平成２３年１０月

　山口大学大学院工学研究科（修士課程）修了

　工学博士（名古屋大学）

　山口大学教授

　山口大学地域共同研究開発センター長／
　山口ティー・エル・オー取締役（兼業）

　山口大学工学部長／大学院理工学研究科長

　山口大学副学長（学術研究担当）／
　産学公連携・イノベーション推進機構長

　独立行政法人 工業所有権情報・研修館　理事長

原
子
力
機
構
に
お
け
る

「
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」と
は

大
事
な
こ
と
は
P
R

（
パ
ブ
リ
ッ
ク
リ
レ
ー
シ
ョ
ン
）

進
め
て
い
ま
し
た
。つ
ま
り
、﹁
開
発
し
て
い

る
炉
は
世
界
中
で
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
が
あ

る
﹂と
考
え
て
い
る
と
推
測
で
き
ま
す
。

　

福
島
の
事
故
の
後
、原
子
力
分
野
の
研
究

開
発
投
資
に
消
極
的
に
な
っ
て
い
る
の
で
は

な
い
か
と
危
惧
し
ま
す
が
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
に
つ
な
が
る
可
能
性
が
あ
る
次
世
代
技
術

の
開
発
に
つ
い
て
は
、継
続
的
な
投
資
が
必

要
だ
と
思
い
ま
す
。将
来
の
世
代
が
必
要
と

す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
は
、自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
、

化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
、原
子
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
な

ど
が
あ
る
で
し
ょ
う
。将
来
の
世
代
は
、各
分

野
で
生
ま
れ
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
成
果
を

踏
ま
え
て
、安
全
性
、地
球
環
境
保
全
、コ
ス
ト

等
の
観
点
か
ら
も
評
価
し
て
、エ
ネ
ル
ギ
ー

源
の
比
率
を
決
め
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。将

来
の
人
々
が
判
断
で
き
る
多
様
な
選
択
肢
に

対
す
る﹁
投
資
﹂を
確
実
に
行
う
こ
と
は
、今
に

生
き
る
者
の
責
任
の
一
つ
で
し
ょ
う
。

三
木　
﹁
投
資
﹂を
得
る
に
は﹁
理
解
﹂が
欠
か

せ
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
に
必
要
な
の
が
P
R

︵
パ
ブ
リ
ッ
ク
リ
レ
ー
シ
ョ
ン
︶で
す
。パ
ブ

リ
ッ
ク
リ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
構
築
す
る
に
は
、

一
方
的
な
ア
ピ
ー
ル
で
な
く
、﹁
夢
﹂と﹁
夢
を

実
現
す
る
道
筋
﹂を
伝
え
つ
つ
、全
て
の
聞
き

手
の
考
え
を
し
っ
か
り
聞
い
て
相
互
理
解
を

深
め
る
こ
と
が
必
要
で
す
。伝
え
る
側
は
プ

ラ
ス
面
だ
け
で
は
な
く
マ
イ
ナ
ス
面
の
情
報

も
伝
え
る
、そ
れ
が
最
終
的
な﹁
信
頼
﹂の
醸

成
に
つ
な
が
り
ま
す
。

　

原
子
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
の
よ
う
な
比
較

的
規
模
が
大
き
い
分
野
に
お
い
て
は
、研
究

内
容
を
分
か
り
や
す
く
伝
え
る
だ
け
で
な

く
、﹁
こ
う
い
う
こ
と
が
実
現
で
き
、ラ
イ
フ

ス
タ
イ
ル
を
こ
ん
な
ふ
う
に
変
え
ら
れ
る
、

で
も
こ
ん
な
リ
ス
ク
が
残
る
だ
ろ
う
﹂と
、

﹁
夢
・
ビ
ジ
ョ
ン
﹂が
実
現
で
き
た
と
き
の
絵

姿
を
正
し
く
伝
え
る
こ
と
も
大
事
だ
と
思
い

ま
す
。こ
う
し
た
パ
ブ
リ
ッ
ク
リ
レ
ー
シ
ョ

ン
形
成
の
活
動
は
、機
構
が
進
め
る
研
究
の

社
会
的
な
位
置
づ
け
を
よ
り
明
確
に
す
る
た

め
に
も
役
立
つ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

こ
の
度
、原
子
力
機
構
が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
戦
略
を
策
定
し
た
と
い
う
こ
と
は
、研
究

開
発
さ
れ
た
成
果
が
社
会
の
価
値
と
な
る

道
筋
を
明
確
に
示
し
、そ
れ
に
沿
っ
て
動
き

始
め
る
と
い
う
こ
と
で
す
よ
ね
。原
子
力
分

野
だ
け
で
な
く
、さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で﹁
実

は
原
子
力
機
構
の
研
究
成
果
が
ル
ー
ツ

だ
っ
た
﹂と
言
わ
れ
る
も
の
が
増
え
て
い
く

こ
と
を
、心
か
ら
期
待
し
て
い
ま
す
。

三木  俊克
理事長

INPIT（工業所有権情報・研修館）
としかつみ　　き

＊注　進行波炉（Traveling Wave Reactors）
アメリカのベンチャー企業 テラパワー社が開発を進める小型原子炉。
劣化ウランを燃料とするため放射性廃棄物の削減が期待でき、緊急時には原子炉を自然停止できるとされている。9 8



「CLADS国際共同研究棟」が完成しました
施設中長期計画

国際戦略
ポーランド及び英国との高温ガス炉技術の協力を開始

原
子
力
機
構
の
動
き
「
廃
炉
国
際
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー

  

国
際
共
同
研
究
棟
」が

  

完
成
し
ま
し
た

（
C
L
A
D
S
）

施
設
中
長
期
計
画

ポ
ー
ラ
ン
ド
及
び
英
国
と
の

高
温
ガ
ス
炉
技
術
の
協
力
を
開
始

　
東
京
電
力
ホ
ー
ル
ディ
ン
グ
ス
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所（
1F
）の

廃
炉
に
向
け
た
研
究
開
発
及
び
人
材
育
成
に
取
組
む
中
核
拠
点
と

し
て
、福
島
県
双
葉
郡
富
岡
町
に
建
設
を
進
め
て
き
た「
廃
炉
国
際

共
同
研
究
セ
ン
タ
ー（
C
L
A
D
S
）国
際
共
同
研
究
棟
」が
完
成

し
、平
成
29
年
4
月
23
日
に
開
所
式
並
び
に
記
念
講
演
会
を
行
な

い
ま
し
た
。

　
開
所
式
で
は
、水
落
敏
栄
文
部
科
学
副
大
臣
や
内
堀
雅
雄
福
島

県
知
事
、宮
本
皓
一
富
岡
町
長
な
ど
に
よ
る
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
、式
後

に
は
隣
接
す
る
富
岡
町
文
化
交
流
セ
ン
タ
ー「
学
び
の
森
」に
お
い

て
、記
念
講
演
会
が
行
わ
れ
、地
元
の
方
を
含
め
た
約
250
名
の
方

に
ご
参
加
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
原
子
力
機
構
で
は
、今
後
こ
の
施
設
を
国
際
的
な
英
知
の
結
集

拠
点
と
し
て
、楢
葉
遠
隔
技
術
開
発
セ
ン
タ
ー
、大
熊
分
析
・
研
究

セ
ン
タ
ー
、原
子
力
科
学
研
究
所（
東
海
村
）な
ど
と
密
接
に
連
携

を
取
り
な
が
ら
、1F
の
廃
炉
に
向
け
、国
内
外
の
大
学
や
研
究

機
関
、産
学
官
等
の
人
材
が
交
流
で
き
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
形
成

し
つ
つ
、廃
止
措
置
に
向
け
た
研
究
開
発
、人
材
育
成
な
ど
に
取
り

組
ん
で
い
き
ま
す
。

　
原
子
力
機
構
は
、国
内
唯
一
の
総
合
的
な
原
子
力
研
究
開
発
機

関
と
し
て
、長
期
に
わ
た
り
国
内
の
原
子
力
研
究
開
発
を
リ
ー
ド

し
て
き
ま
し
た
が
、研
究
イ
ン
フ
ラ
で
あ
る
原
子
力
施
設
は
、そ
の
多

く
が
昭
和
年
代
に
整
備
さ
れ
た
も
の
で
あ
り
、老
朽
化
が
進
み
、近

年
は
高
経
年
化
へ
の
対
応
が
大
き
な
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
施
設
を
、安
全
を
大
前
提
に
、将
来
に
わ
た
っ
て
高
い

レ
ベ
ル
で
原
子
力
に
係
る
研
究
開
発
機
能
を
維
持・発
展
さ
せ
て
い

く
た
め
に
、平
成
29
年
度
か
ら
平
成
40
年
度（
第
４
期
中
長
期
目
標

期
間
末
）ま
で
を
対
象
に
、「
施
設
の
集
約
化
・
重
点
化
」、「
施
設
の

安
全
確
保（
新
規
制
基
準
対
応
・
耐
震
化
対
応
、高
経
年
化
対
策
、

リ
ス
ク
低
減
対
策
）」及
び「
バ
ッ
ク
エ
ン
ド
対
策（
廃
止
措
置
、廃
棄

物
の
処
理
処
分
）」を「
三
位
一
体
」の
計
画
と
し
て
具
体
化
し
、「
施

設
中
長
期
計
画
」と
し
て
取
り
ま
と
め
ま
し
た
。今
後
は
計
画
に

従
っ
て
対
応
を
進
め
て
ま
い
り
ま
す
。

　
原
子
力
機
構
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
あ
る
原
子
力
研
究
開
発
の
実
施

に
あ
た
り
、国
内
だ
け
で
は
な
く
、海
外
と
の
連
携
は
必
要
不
可
欠

で
す
。原
子
力
機
構
で
は
、こ
れ
ま
で
も
海
外
の
研
究
機
関
と
の
共

同
研
究
や
人
事
交
流
な
ど
を
行
っ
て
お
り
ま
す
が
、国
際
協
力
を
よ

り
戦
略
的
に
推
進
す
べ
く
、そ
の
指
針
と
な
る「
国
際
戦
略
」を
策
定

し
ま
し
た
。

　
こ
の
国
際
戦
略
に
お
け
る
国
際
協
力
と
は
、研
究
開
発
の
実
施

等
に
あ
た
っ
て
、他
の
国
の
リ
ソ
ー
ス
の
活
用（
狭
義
の
国
際
協

力
）、原
子
力
利
用
に
あ
た
り
国
際
原
子
力
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
が
取
り

組
む
べ
き
共
通
課
題
へ
の
貢
献（
国
際
貢
献
）、原
子
力
機
構
が
行
っ

た
研
究
開
発
の
成
果
の
国
際
的
な
普
及・展
開（
国
際
展
開
）で
す
。

　
既
に
原
子
力
発
電
を
利
用
し
て
お
り
、原
子
力
に
関
す
る
研
究

開
発
が
進
む
欧
米
な
ど
の「
原
子
力
先
進
国
」に
対
し
て
は
、相
手

国
の
英
知
を
最
大
限
活
用
し
た
互
恵
的
な
協
力
を
行
い
、原
子
力

利
用
の
歴
史
が
浅
い
か
、今
後
原
子
力
利
用
の
計
画
を
有
す
る「
原

子
力
新
興
国
」に
対
し
て
は
、基
礎
基
盤
研
究
や
人
材
育
成
支
援
等

を
通
し
た
協
力
を
行
い
ま
す
。ま
た
、I
A
E
A
を
は
じ
め
と
す
る

国
際
機
関
へ
の
職
員
の
派
遣
を
増
大
さ
せ
る
な
ど
し
、世
界
の
原
子

力
研
究
に
積
極
的
に
貢
献
す
る
こ
と
も
目
指
し
ま
す
。

　
平
成
29
年
5
月
18
日
に
日・ポ
ー
ラ
ン
ド
外
相
会
談
に
お
い
て
署

名
さ
れ
た「
日
・
ポ
ー
ラ
ン
ド
戦
略
的
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
の
実
施

の
た
め
の
行
動
計
画（
2
0
1
7-

2
0
2
0
）」に
基
づ
き
、

ポ
ー
ラ
ン
ド
国
立
原
子
力
研
究
セ
ン
タ
ー（
N
C
B
J
）と
原
子

力
機
構
は
、高
温
ガ
ス
炉
の
設
計
、燃
料
・
材
料
の
照
射
特
性
評
価

等
に
関
す
る
技
術
の
協
力
を
開
始
し
ま
し
た
。

　
さ
ら
に
同
日
に
イ
ギ
リ
ス
の
U
R
E
N
C
O
社
と
も「
高
温
ガ
ス

炉
技
術
に
関
す
る
協
力
の
た
め
の
覚
書
」を
締
結
し
ま
し
た
。今
後

は
、高
温
ガ
ス
炉
の
設
計
、材
料
、安
全
評
価
等
の
協
力
を
進
め
て
い

き
ま
す
。

https://www.jaea.go.jp/about_JAEA/facilities_plan/

廃炉国際共同研究センター　国際共同研究棟開所式（平成29年4月23日）

日・ポーランド外相会談
（平成29年5月18日）

外務省ホームページより

詳
細
は
原
子
力
機
構
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
内
の

「
施
設
中
長
期
計
画
」を
ご
覧
く
だ
さ
い

国
際
戦
略

https://www.jaea.go.jp/about_JAEA/international_strategy/
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INFORMATION

当機構の研究・開発へのご支援をお願いします！ 編集後記

季刊

● 編集・発行
　 日本原子力研究開発機構
　 広報部広報課

● 制　作
　 有限会社 オズクリエイティブルーム

　原子力機構では昨年度末に「イノ
ベーション創出戦略」を公開しました。
　今年度の「未来へげんき」でも「イノ
ベーション」を大きなテーマに掲げ、
様々な研究内容を取り上げます。他の
研究機関や企業との連携による研究
開発の事例など、原子力機構が目指す
様々なイノベーションのかたちを、研究
者へのインタビュー記事や写真・図表
を使いながら分かりやすくお伝えした
いと思います。
　「未来へげんき」をこれからもよろし
くお願いいたします。

452017 vol. 平成29年6月

寄附金募集 お問い合わせ先

国立研究開発法人 日本原子力研究開発機構　財務部寄附金担当

TEL：029-282-1133 (内線40922)　E-mail：:zaimu-keiri@jaea.go.jp
〒319-1184  茨城県那珂郡東海村大字舟石川765番地1

難しいと思う内容もTVで見たりして、改めてげんきを読みます。おもしろいです。
もっと研究していることを一般にも知らせるべき。
（福井県福井市　林様）

無駄な廃棄物を出さない！基盤研究の充実！
（福井県敦賀市　水野様）

最新の研究開発成果などをお知らせいたします。
メールマガジンの配信を希望される方は、ホームページからお申込みください。
http://www.jaea.go.jp/mailmagazine/

メルマガ

最新の研究成果などをお知らせいたします。
https://twitter.com/jaea_japanツイッター

研究開発成果をわかりやすく紹介する動画「Project JAEA」などを配信しています。
http://www.jaea.go.jp/atomic_portal/jaea_channel/

JAEA
チャンネル

「未来へげんき」へのご意見・ご感想などをお寄せください。
https://www.jaea.go.jp/genki/enquete/45/

Web
アンケート

http://www.jaea.go.jp/study_results/newsletter/「未来へげんき」
バックナンバー

HP
http://www.jaea.go.jp/
about_JAEA/fdonation/

1.
本
誌「
未
来
へ
げ
ん
き
」を
ど
こ
で
入
手
さ
れ
ま
し
た
か
。

3.
表
紙
や
紙
面
の
デ
ザ
イ
ン
の
印
象

4.「
未
来
へ
げ
ん
き
」の
冊
子
配
送
に
つ
い
て
お
伺
い
い
た
し
ま
す
。

　（
イ
ベ
ン
ト
等
で
本
誌
を
は
じ
め
て
お
読
み
に
な
っ
た
方
）

2.
今
号
の
記
事・
読
み
物
で
良
か
っ
た
も
の（
複
数
回
答
可
）

ご
住
所：

お
名
前：

□
表
面
に
記
載
し
た
住
所・
お
名
前
宛
て
に
送
付
を
希
望
す
る

【
 「
未
来
へ
げ
ん
き
」の

郵
送
を
ご
希
望
の
場
合
 】

5.
原
子
力
機
構
お
よ
び
本
誌
に
関
す
る
ご
意
見・
ご
要
望
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

ま
た
、今
後
取
り
上
げ
て
ほ
し
い
テ
ー
マ
な
ど
ご
自
由
に
ご
記
入
く
だ
さ
い
。

い
た
だ
い
た
ご
意
見
を
、巻
末
で
ご
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
。

ご
紹
介
す
る
際
に
、お
住
ま
い（
市
町
村
ま
で
）及
び
苗
字
を
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
の
で
、ご
了
承
く
だ
さ
い
。

□
お
住
ま
い（
市
町
村
ま
で
）及
び
苗
字
の
紹
介
を
許
可
し
な
い

ご
協
力
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

①
 原
子
力
機
構
施
設
な
ど
 ②
 公
共
施
設
 ③
 郵
送
　
④
 そ
の
他
 （
　
　
　
　
　
　
）

①
３
ｍ
ｍ
×６
ｍ
ｍ
の
地
球
を
実
験
室
に
再
現

②
万
一
の
原
子
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世
界
で
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発
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？
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子
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い
　
②
 ま
あ
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い
　
③
 普
通
　
④
 あ
ま
り
良
く
な
い
　
⑤
 悪
い

本
誌
は
年
4回
発
行
し
て
い
ま
す
。

今
後
の
郵
送
を
希
望
さ
れ
る
方
は
送
付
先
の
ご
記
入
を
お
願
い
し
ま
す
。

皆
様
の
声
を
お
寄
せ
く
だ
さ
い
。

今
後
の
編
集
の
参
考
に
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
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（キリトリ線）

皆さまの「声」を
ご紹介いたします

アンケートへのご協力ありがとうございます。
皆様からお寄せいただきました
ご意見を一部紹介いたします。

「未来へげんき」編集部では、皆様からのご意見を編集に反映させてまいります。  今後ともよろしくお願いいたします。
※アンケートに記入いただきます個人情報は、本件以外には使用いたしません。

人形峠環境技術センター

東濃地科学センター
【広報誌】
「地層研ニュース」5月号を
発行しました。
平成29年度瑞浪超深地
層研究所事業計画などを
掲載しています。

【広報誌】
「にんぎょうとうげ」第83号を発行しました。
平成29年度事業計画などを掲載しています。

P L A Z A

福島研究開発部門

主なプレスリリース

トピックス

日本原子力研究開発機構、日立GEニュークリア･エナジー、
スギノマシンが「レーザー光」と「ウォータージェット」の組合
せによる炉内構造物、燃料デブリ等はつり除去技術を開発
～ 東京電力HD福島第一原子力発電所の燃料デブリ等取り出し
    技術への適用に期待 ～

高温ガス炉水素・熱利用研究センター
■ ポーランド及び英国と高温ガス炉技術の協力を開始
～ 国産高温ガス炉技術の国際展開と国際標準化に向けて ～

http://www.jaea.go.jp/

「PLAZA」と「INFORMATION」で
紹介している情報の詳細は
原子力機構ホームページでご覧いただけます。

その他の
プレスリリースはこちら
http://www.jaea.go.jp/news/
press/results.html

福島研究開発部門
【広報誌】
「明日へ向けて」第12号
を発行しました。
「未知の領域へ挑戦。ス
ピーディーかつ正確
に。」大熊分析・研究セ
ンター、小山センター長
に話を聞きました。

幌延深地層研究センター
多くの方々に調査研究を行うため
の地下施設などをご覧いただく施
設見学会を4月～10月の第4日曜
日に開催しています。皆様のご参加
をお待ちしております。

J-PARCセンター
毎月1回、東海村で「J-PARC　ハローサ
イエンス」を開催しています。
サイエンスについての気軽なトークを、日
ごろなかなか会うことのできない研究者
と一緒に楽しむことができます。
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国立研究開発法人日本原子力研究開発機構

日本原子力研究開発機構は、日本で唯一の原子力に関する総合的研

究開発機関として、「原子力の未来を切り拓き、人類社会の福祉に貢

献する」をミッションとしています。

主な業務として、東京電力福島第一原子力発電所事故への最優先

での対応、原子力の安全性向上のための研究、核燃料サイクルの研

究開発、放射性廃棄物処理・処分の技術開発といった分野に重点的

に取り組むとともに、これらの研究開発を支え、新たな原子力利用技

術を創出する基礎基盤研究と人材育成に取り組んでいます。
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